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MACELA
Achyroclines flos

Achyrocline satureioides (Lam.) DC. -
ASTERACEAE

A droga vegetal consiste das sumidades floridas
secas de Achyrocline satureioides (Lam.) DC. E per-
mitida a presenca de pediinculos € pedicelos das
inflorescéncias, em um comprimento de até 3cme
correspondendo a um valor néio maior do que 1% do
peso seco do conjunto. A droga deve conter, no
minimo, 0,4% de 6leo essencial e, no minimo 1,7%
de flavon6ides totais calculados como quercetina
(C,;H,,0,). E, no minimo, 0,14 % de quercetina e
0,07 % de luteolina.

SINONIMIA CIENTIFICA

Gnaphalium satureioides Lam.

SINONIMIA VULGAR

Marcela, macela-do-campo.

CARACTERES ORGANOLEPTICOS

Cor amarelo ouro, odor aromético e agradével,
sabor levemente amargo. A cor das inflorescéncias
secas pode variar, ndo correspondendo a estagios
de maturagiio.

DESCRICAO MACROSCOPICA

A droga, constituida pelos ramos com inflorescén-
cias, deve estar acompanhada de alguns ramos su-
periores ndo alados, para comprovar a identidade da
espécie. Flores reunidas em capitulos agrupados em
glomérulos, sendo estes por sua vez organizados
em cimas paniculiformes. Cada capitulo apresenta 4
a 8 flores dimorfas, protegidas por um invélucro
subcilindrico, de 0,40 cm a 0,60 cm de altura, forma-
do por 9 a 14 brécteas involucrais imbricadas, ama-
relas, amareladas, amarelo-patha, amarelo-pélido a
esverdeadas, ou ainda amarelo-douradas, amarelo-
pardo a amarelo-avermelhadas. As bricteas involu-
crais sdo escariosas, hialinas, engrossadas na meta-
de inferior, ao longo da nervura mediana, ¢ estio
dispostas em 3 ou 4 séries, sendo as s€ries exterio-
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res gradualmente menores. Cada bréctea apresenta
forma navicular, 4pice acuminado e base truncada €
mede aproximadamente 0,10 cm de largura. As
brécteas mais internas sdo lanceolado-agudas, me-
dindo 0,30 cm a 0,70 cm de comprimento e apresen-
tando tricomas glandulares apenas na porgzo basal
da face abaxial. As demais bricteas sdo oblongas
ou agudas, sendo que as medianas medem 0,35cma
0,45 cm de comprimento e as mais externas 0,25 cm a
0,30 cm de comprimento, apresentando ambas
tricomas simples, lanosos, com 0,20 cm a 0,30 cm de
comprimento e alguns tricomas glandulares na por-
¢do basal da face abaxial. O receptéculo é plano,
alveolado, sem péleas. As flores marginais do capi-
tulo, em nimero de 3 a 6, s#o pistiladas, com corola
de 0,30 cm a 0,45 cm de comprimento, filiforme, as
vezes dilatada na base, dentada ou partida no 4pice,
com alguns poucos tricomas glandulares na porgio
apical abaxial. O estilete é filiforme, bifido, glabro,
dilatado préximo 2 base, com ramos estigméticos
geralmente exsertos na maturagio, de pice trunca-
do, papiloso ¢ com uma coroa de tricomas na porgao
apical. O ovdrio é infero, bicarpelar e unilocular, com
um tinico rudimento seminal, glabro, ovalado, leve-
mente comprimido. O papus & unisseriado, com cer-
ca de 20 cerdas brancas, dsperas, livres entre si na
base, que alcangam quase a mesma altura da corola,
raramente mais. As flores do disco sdo em nimero
de 1 a3, hermafroditas, com corola tubulosa, estrei-
ta, de 0,30 cm a 0,45 cm de comprimento, de tubo
ligeiramente dilatado na base e limbo pentadentado
ou pentalobulado, dentes ou 16bulos com tricomas
glandulares na face abaxial. Androceu com 5 estames,
epipétalos, inseridos na metade inferior da corola,
com anteras sindnteras, de 0,15 cm a 0,20 cm de com-
primento, com deiscéncia longitudinal e introrsa,
sagitadas na base, com cauda laciniada; conetivo
prolongado em um apéndice apical triangular, leve-
mente obtuso, hialino. O ovirio, o estilete € o papus
sdo semelhantes aos das flores apenas pistiladas.
Fruto do tipo aquénio, pardo, de 0,07 cm a 0,08 cmde
comprimento, elipsoidal a obovado, levemente com-
primido, glabro, de superficie papilosa.

DESCRIGAO MICROSCOPICA

A face abaxial das brcteas apresenta epiderme
formada por células alongadas, de contorno retan-
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gular, com paredes ligeiramente sinuosas, lisas, com
tricomas tectores pluricelulares e unisseriados ape-
nas no seu tergo inferior. Ocorrem ainda tricomas
glandulares, formados por um pedicelo bi a
trisseriado, com 3 ou 4 camadas de c€lulas e por
duas células terminais ovalado-alongadas, bem mai-
ores do que as anteriores. Os tricomas glandulares
das brécteas medem 60 um a 100 um de comprimento
total e sua cabega possui didmetro de 30 pm a 40 pm.
As bréicteas, em sec¢fo transversal, mostram pou-
cas camadas de células junto a base, chegando a
apenas duas camadas na por¢do mais apical. Em
sec¢do transversal, estas células sdo arredondadas,
de paredes ligeiramente espessadas. O papus € cons-
titufdo por cerdas longas, formadas por células
alongadas, hialinas, de paredes finas, muitas delas
projetadas lateralmente. A face abaxial da corola
apresenta epiderme formada por células alongadas,
de contorno poligonal. Cinco feixes vasculares per-
correm longitudinalmente seu tubo. Em secgio trans-
versal, a corola apresenta epiderme de células retan-
gulares e um paréngquima formado por 2 ou 3 cama-
das de células de contorno arredondado e de pare-
des um pouco espessadas. As lacinias sdo cobertas
abaxialmente por tricomas glandulares, os quais
medem de 60 um a 90 pm de comprimento total e 30
um a 40 pm de didmetro na cabega. O androceu, em
secgdo transversal, apresenta as anteras recobertas
abaxialmente por 2 camadas de células bem distin-
tas. A mais externa corresponde 2 epiderme, com
células pequenas, arredondadas e de paredes es-
pessas; a camada subjacente € constituida de uma
fileira de células grandes, ovalado-alongadas no
sentido radial € também com paredes espessas. Abai-
X0, ocorremn 0§ sacos polfnicos, formados por um
parénguima de células pequenas e de paredes finas.
Junto a estas encontra-se a camada mecénica, que
consta de células arredondadas, com espessamento
nas paredes laterais e basal. No momento da
deiscéncia da antera, os sacos polinicos formam uma
s6 loja. Os gréos de pélen sdo esferoidais e
tricolpados, medindo de 17 um a 35 um de didmetro e
com exina espinhosa. O ovirio ¢ recoberto por uma
camada de células epidérmicas de contorno
poligonal, com algumas expanses na parede
periclinal externa. Abaixo ocorre um tecido parenqui-
mético constituido por vdrias camadas de células,
que apds o completo desenvolvimento, reduzem-se
a3 ou 4. Internamente, encontra-se apenas um rudi-
mento seminal andtropo, preenchendo totalmente a
cavidade ovariana. O embridio, quando desenvolvi-
do, € formado quase que exclusivamente pelos
cotilédones, restando apenas algumas células do
endosperma, aderidas ao tegumento da semente. O
estilete, em secgdo transversal, € circular, mostran-
do, préximo a base, uma expansio globosa, consti-

tufda por numerosas c€lulas arredondadas, de pare-
des finas. Externamente ocorre uma camada de célu-
las pequenas, regulares em forma e em tamanho. In-
ternamente existe um parénquima de células de pa-
redes muito delgadas, em cuja parte central ocorre
um feixe vascular. O fruto, quande maduro, apresen-
taum pericarpo formado por 3 ou 4 camadas de célu-
las. O fruto ¢ castanho-claro ou pardo, devido & co-
loragéo da primeira camada de células abaixo da
epiderme. As demais camadas de células ndo pos-
suem coloragdo e encontram-se aderidas ao
tegumento da semente. Este € suberificado ¢ adja-
cente ao resto do endosperma, que ocorre apenas
na regifio superior e inferior da semente. Os
cotilédones sdo pouco espessos, com face longitu-
dinal plana e dorsal convexa.

DESCRICAO MICROSCOPICA DO PO

O p6 atende a todas as exigéncias estabelecidas
para a espécie, menos 0s caracteres macroscdpicos.
S@o caracteristicos: coloragfio amarela ou uma vari-
ante de amarelo; bricteas involucrais ou porgdes
das mesmas como descrito acima; flores inteiras ou
suas porgdes, conforme descri¢do acima; estames
ou partes destes com anteras sagitadas na base e
cauda Jaciniada; estilete bifido de base dilatada;
cerdas do papus com projecOes laterais; aquénios
pardos, de 0,07 cm a 0,08 cm de comprimento,
elipsoidais a obovados, glabros, de superficie
papilosa.

IDENTIFICACAO

A. Proceder conforme descrito em Cromatografia
em camada delgada (V.2.17.1), utilizando cromato-
placa de celulose como fase estaciondria e clorofér-
mio-4cido acético glacial-4gua (50:45:5) como fase
mdvel. Aplicar, separadamente, em forma de banda,
5-10 pl da solugdo amostra e 2-3 pl da solugdo de
referéncia, preparados como descrito a seguir.

Solugdo amostra: aquecer sob refluxo 10 g da
droga em 100 ml de 4gua destilada, durante uma hora,
Transferir o extrato para funil de decantagfo ¢ extra-
ir. Filtrar o extrato obtido, prensando e lavando o
marco resultante com dgua aquecida. Extrair duas
vezes com 50 ml, mais quatro vezes com 25 ml de
acetato de etila, Lavar duas vezes o extrato obtido
com 50 ml de 4gua. Reunir as fases orgéinicas, secar
com sulfato de sédio anidro. Lavar o papel de filtro e
o sulfato de s6dio com acetato de etila. Evaporar em
evaporador rotatério. Retomar o residuo em 15 ml de
metanol e proceder a andlise cromatografica.

O
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Solugdo de referéncia: dissolver 1 mg de cada
um dos padrdes (quercetina, 3-Q-metil-quercetina,
luteolina e 4cido caféico) em 100 pl de metanol, se-
paradamente.

Desenvolver o cromatograma em percurso de
aproximadamente 10 cm. Secar ao ar, A temperatura
ambiente. Examinar a cromatoplaca sob luz ultra-
violeta (354 nm). Nebulizar com solugio etanélica
a 1 %(p/V) de difenilborato de amino-etanol (Rea-
gente Natural A). Adicionalmente nebulizar com
solugdo etandlica a 5 % (p/V) de polietilenoglicol
400. O cromatograma dever4 apresentar uma mancha
de fluorescéncia amarelo-ouro na mesma altura que a
obtida com a solugio de referéncia (Rf aproximada-
mente 0,40) correspondente a quercetina, outra de Rf
cerca de 0,60 (luteolina) de cor marrom-claro, uma
.nancha de Rf aproximandamente 0,80 de colora-

¢ao marrom-claro atribuida 3 3-O-metil-quercetina
¢ uma quarta pouco acima de fluorecéncia azul
(Rf aproximandamente 0,90) relativa ao Acido caféico.

ENSAIOS DE PUREZA
Matéria estranha (V.4.2.2.). No maximo 2%.
Determinagfio de 4gua (V.4.2.3.). Noméximo 10%.

Cinzas totais (V.4.2.4.). No méximo 8%.

DOSEAMENTO

A. Proceder conforme descrito em Derermina-
¢éio de dleos essenciais (V.4.2.6.). Utilizar um baldo
de 2 000 ml contendo quantidade de 4gua suficiente

ara encobrir a droga vegetal. Utilizar 30 g de flores

do contundidas e destilar por 5 horas. Apés ex-
tragdio, proceder imediatamente A determinacio do
6leo essencial.

B. Determinar o teor de Flavondides totais. Pe-
sar exatamente cerca de 0,400 g da droga pulveriza-
da (800 pm) e colocar em baldo de fundo redondo de
100 ml. Acrescentar 1 ml de uma solugio de
hexametilenotetramina a 0,5 % (p/V), 20 ml de aceto-
na e 2 ml de 4cido cloridrico. Aquecer em banho-
maria, sob refluxo, por 30 minutos. Filtrar a mistura
para baldo volumétrico de 100 ml. Lavar o residuo da
droga ¢ 0 algoddo em baldo de fundo redondo, com
duas por¢des de 20 ml de acetona, aquecendo a
fervura sob refluxo, por 10 minutos. Apés resfria-
mento & temperatura ambiente, filtrar as solugdes
para o baldo volumétrico, completando-se o volume
com acetona. Em funil de separagio, tratar 20 ml da
solugio com 20 mi de dgua e apés extrair com 15 ml
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de acetato de etila, repetindo-se por trés vezes, com
porgdes de 10 ml de acetato de etila. Reunir as fases
de acetato de etila e lavi-las em funil de separagio,
com duas por¢des de 50 ml de 4gua, transferindo a
seguir para baldo volumétrico de 50 ml, completando-
se 0 volume com acetato de etila (solugio-mae SM),
Pipetar 10 mi desta solugdo, adicionar 1 ml do
reagente de cloreto de aluminio, diluindo-se em ba-
130 volumétrico de 25 ml com solugio metanélica de
4cido acético a 5% (V/V). Preparar o branco diluindo
10 ml da SM para 25 ml em baldo volumétrico com
solugdo metandlica de dcido acéticoa 5% (V/V). ApSs
30 minutos, medir a absorvancia da solugio a 425 nm,
em cubeta de 1 ¢m, utilizando o branco para ajuste
do zero. Calcular a porcentagem de flavonéides to-
tais segundo a férmula:

TFT < AXE2500

= AXGES0 g,
S00%mx(100—PD) ' PP)

‘Emque
A
m
PD

absorvancia;
massa da droga (g);
perda por dessecagio (%; p/p)

mon

[}

O resultado € fornecido em porcentual (p/p) de
flavonéides totais calculados como quercetina
(C,;H,.0,).

C. Determinar o teor de Quercetina e luteolina.
Proceder conforme descrito em Cromatografia -
quida de alta eficiéncia (V.2.17.4). Cercade 18 gda
droga seca e mofda (800 um), exatamente pesados, é
extraida previamente, em aparelho tipo Soxhlet, com
300 ml de n-hexano, durante 3 horas. O extrato €
desprezado e o marco extraido com 300 ml de acetato
de etila, durante 3 horas. O extrato obtido & evapora-
do & secura em evaporador rotatério € o residuo re-
tomado, quantitativamente, em metanol. A soluggio
¢ transferida para baldo volumétrico, ajustando-se o
volume de 10 ml com o metanol. Uma aliquotade 1 m!
desta solucgio € dilufda para 50 ml, completando-se
0 volume com o solvente. Desta soluggo, uma aliquo-
ta de 4 ml é diluida volumetricamente 2 20 mi utilizan-
do como solvente uma mistura de metanol: 4gua na
proporgio de 53:47. As amostras sdo filtradas atra-
vés de filtro de membrana fluoreto de polivinilideno
(0,45 pm de didmetro nominal de poro} e injetadas no
cromatégrafo. As extragGes e as injegdes sdo reali-
zadas em triplicata e o resultado € expresso pela
média das determinagdes em gramas de quercetinae
luteolina por 100 gramas da droga (%, p/p).

Curva de calibragdo: cerca de 5 mg das substan-
cias referéncia, quercetina e luteolina, sfio exatamente
pesadas e dissolvidas em metanol. A solugfio, com os
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dois flavonéides, € transferida para baldo volumétrico
de 100 ml, completando-se o volume com metanol (So-
lugiio-Mie). Aliquotas da Solugiio-Mae sdo diluidas
com uma mistura metanol:dgua (53:47) obtendo-se
solugBes contendo quercetina e luteolina, nas seguin-
tes concentragdes: 1,5;2,5; 5;7,5; 10 pg/ml. As solu-
¢Bes sdo filtradas através de filtro de membrana de
fluoreto de polivinilideno (0,45 um de didmetro nomi-
nal de poro) e injetadas no cromatégrafo.

Condigdes cromatogrdficas: a andlise cromato-
gréfica € realizada em cromatégrafo equipado com
detector ultravioleta. As condigdes cromatogrdficas
empregadas sio: pré-coluna contendo silica octade-
cilsililizada, 10 im; coluna em ago inoxid4vel (250 mm

x4 mm d.i.) empacotada com silica octadecilsililizada,
5 um. A fase mével € constituida de mistura de
metanol:solugdo de 4cido fosférico 1 % (m/V) na
proporgio de 53:47; fluxo de 0,6 ml/min; detecgio
em 362 nm. A fase mével é previamente filtrada atra-
vés de membrana de fluoreto do polivinilideno 0,45
um de didmetro de poro.

Determinar a drea do pico de quercetina ¢ luteolina
utilizando a Curva de Calibragéo.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipientes bem-fechados, ao abrigoda luze
do calor, por um perfodo nfio superior a um ano.

X2, REAGENTESESOLUCOES REAGENTES

Reagente de Cloreto de aluminio

Dissolver 1g de cloreto de aluminio com solugao metanolica de 4cido acético 5%(V/V), em baldo volumétrico

de 500 ml. Complete o volume.




Achyrocline satureioides (Lam.) DC.

Figura 1: Achyrocline satureioides (Lam.) DC. — A. inflorescéncia; B. capitulo; C. detalhe do pedicelo piloso; D.
bréctea involucral da 3¢ série do capitulo; E. brictea invulucral da 2* série do capftulo; F. brictea involucrat da 1° série do
capitulo; G. detalhe do parénquima da porgio indicada em E. As réguas correspondem: emAeCaSmm;em B, D, Ee

Falmm;em Gal00pm.
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C Lmm,
D 300um
E 50pm
F 50um
G 200pum
H 200um
I 200pm,
J 50um

Achyrocline satureioides (Lam.) DC.

Figura 2: Achyrocline satureioides (Lam.) DC. — A ¢ B. flor pistilada; C. flor perfeita com cerdas do papus; D. aspecto
geral da nervagio da corola; E. detalhe da nervagio na porgdo distal da corola, indicada em I; F. detalhe da nervagfio na
porgdo proximal da corola, indicada em D; G, H ¢ L. porgio distal da corola tubulosa, mostrando a variabilidade de nimero
¢ tamanho dos tricomas glandul J. tricoma gl de pedicelo trisseriado com duas células terminais. As réguas
correspondem: em A, Be Ca Imm; em Da 300 um;emE, Fe Ja 50 pm; em G, H ¢ 1 a 200 um,
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A 10pm
B 100um
C 100um
D 100pm
E 30um
F 30um
G 30pum
H 0.5mm
T 100pm
J 200um
K 200um
L 100um
M 100pm

Achyrocline satureioides (Lam.) DC.

Figura 3: Achyrocline satureioides (Lam.) DC. — A. detalhe da base do papus; B. base da cerda; C. pice da cerda:
D. estame; E, F e G - grdos de pélen; E. aspecto geral; F. vista equatorial do colpo; G. vista polar do grio de pélen
tricolpado; H. gineceu; 1. detalhe do gincceu na regido indicada em H; J. ovério; K. fruto; L. detalhe do tegumento na
porgéo indicada em K; M. detalhe pericarpo na porgio indicada em K. As réguas correspondem em A a 10 pm; cm B,
C.D,I.LeMal00pum;emE,Fe Ga30um;emHa0,5 mm; emJeK a200 pm.

F. BRAS. IV, 2001




