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CAPIM-LIMAO
Cymbopogonis foliae

Cymbopogon citratus (DC.) Stapf - POACEAE

A droga vegetal € constituida de folhas desse-
cadas contendo, no minimo, 0,5% de Sleo essencial.
O ¢§leo essencial é constituido de, no minimo, 60%
de citral.

SINONIMIA CIENTIFICA

Andropogon citratus DC.
SINONIMIA VULGAR

Capim-cidré, capim-santo, ¢idrd, cidrio.
CARACTERES ORGANOLEPTICOS

As folhas secas apresentam odor caracteristico
de citral e sabor citrico.

DESCRIGAQMACROSCOPICA

Planta herbécea, cespitosa, perene, de até 2 m de
altura. Folhas alternas, constituidas por bainha
convoluta e ldmina. Bainha alargada em diregéio a
base, de 4 cm a 26 cm de comprimento, com 0,6 cma
6,5 cmde largura naregiio basal, 1,0 ema3,5 cmna
regido medianae 0,9 cma 2,1 cm naregiio apical, as
mais externas, mais rigidas na porgdo basal. Ligula
com 0,2 cm de altura, curta e truncada, membranosa,
de coloragio castanha nas folhas adultas e hialina
nas folhas jovens. Tricomas simples, localizados na
base da face adaxial dalimina foliar, menores do que
a lfgula e distribuidos atrds desta. Em folha jovern,
estes tricomas sdo hialinos, e quando mais velha, os
localizados nos bordos da limina podem ser
pardacentos. Limina de 60 ¢cm a.85 cm de compri-
mento, 0,8 cm a 1,1 cm de largura na regifio basal e
1.4ema 1,8 cmnaregiio mediana, verde-clara quan-
do fresca e verde-grisdcea quando seca, linear-
lanceolada, plana na porgio expandida e canaliculada
e estreitada na porgiio basal, acuminada no 4pice,
dspera devido aos tricomas curtos e silicosos; mar-
gem inteira, com tricomas rigidos e cortantes em
maior quantidade do que no restante da 1dmina;
nervuras paralelas, a mediana mais desenvolvida e
pronunciada na face abaxial. A espécie raramente
floresce no Brasil, diferindo das espécies afins, tam-
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bém cultivadas no pafs, pela morfologia da inflores-
céncia e pela composigiio do 6leo essencial.

DESCRIGCAOMICROSCOPICA

A epiderme da face adaxial da bainha foliar, em
vista frontal, exibe células fundamentais com forma
retangular caracteristica e paredes retilineas, com
tricomas silicosos e raros estdmatos. Na face abaxial,
as células fundamentais da epiderme mostram pare-
des bastante sinuosas, estdo dispostas em fileiras e
intercaladas com células esclerificadas, as quais es-
tdo localizadas na regiiio correspondente aos agru-
pamentos de fibras subepidérmicas. Ocorrem escas-
s0s tricomas unicelulares silicosos e estdmatos, tam-
bém dispostos em fileiras, na regifio entre as nervu-
ras. Em sec¢do transversal, as células epidénnicas
voltadas para a face adaxial apresentam forma retan-
gular com a parede periclinal externa mais espessa do
que a interna. As células voltadas para a face abaxial
também sdo achatadas tangencialmente, porém, mui-
to menores do que as adaxiais, € com as paredes bem
mais espessas. Os estdmatos 0correm no Mesmo ni-
vel ou acima das demais células epidérmicas, distri-
buidos nas regides entre as nervuras. O parénguima
fundamental preenche quase toda a Jamina, possui
células volumosas, as vezes com cloroplastideos e
seus espagos intercelulares s3o bem definidos. Célu-
las secretoras ocorrem neste tecido, podendo apre-
sentar forma distinta das células parenquimdticas.
Junto 2 face abaxial ocorre um clor€énquima com pou-
cos cloroplastideos, de células pequenas se compa-
radas as do parénquima fundamental, com paredes
espessas e pontoagdes. Os feixes vasculares sdo do
tipo colateral € os de maior desenvolvimento estdo
distribuidos pelo parénquima fundamental, enquan-
to que os menores estio voltados para a face abaxial,
junto ao clorénquima. Agrupamentos de fibras
subepidérmicos ocorrem voltados para ambas as fa-
ces, em maior quantidade junto a face abaxial. Nesta,
ha agrupamentos com maior niimero de células, que
acompanham os pequenos feixes vasculares €, ainda,
agrupamentos com reduzido nimero de células, que
se distribuemn entre aqueles. Os agrupamentos majo-
res podem se estender, unindo-se com as fibras dos
feixes vasculares. Junto a fuce adaxial, ocorrem gru-
pos de fibras estendidas tangencialmente, acompa-
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nhando os feixes vasculares maiores. Estas células
apresentam lume maior do que aquelas voltadas para
aface abaxial. A lamina foliar, em vista frontal, mostra
epiderme de células dispostas em fileiras e composta
por ¢élulas fundamentais e células especializadas:
células-guarda, buliformes, subsidiarias, suberosas e
tricomas silicosos. As células buliformes sfio exclusi-
vas da face adaxial, volumosas e mais ou menos iso-
diamétricas. As células fundamentais, em ambas as
faces, possuem gotas lipidicas, sho retangulares, de
parede anticlinal sinuosa e intercaladas por tricomas
silicosos e por uma a trés células suberosas, bem me-
nores do que as demais e de paredes retilineas. Os
tricomas sao unicelulares e curtos, com parede celu-
lar espessa, possuem base alargada e dpice agudo,
direcionam-se ao dpice foliar, projetando-se sobre as
células vizinhas. Os estdmatos sio tetraciticos, alter-
nando-se com as células fundamentais, possuem célu-
las-guarda em forma de halteres e ocorrem em maior
ntimero na face abaxial. Nesta face, as células funda-
mentais s8o menores e possuermn parede anticlinal mais
espessa do que as da face adaxial. Em secgdo trans-
versal, alamina foliar apresenta-se sinuosa em ambas
as faces, anfiestomdtica e com mesofilo homogéneo.
A epiderme ¢ uniestratificada, As célutas fundamen-
tais t&m paredes espessas, ocorrem na regiflo de dis-
tribuigfio dos feixes vasculares maiores e sdo muito
menores do que as buliformes. Estas tiltimas ocorrem
nas regides correspondentes 2 distribuicdo dos fei-
xes vasculares menores e entre os feixes vasculares
mais desenvolvidos. Os estmatos, na face adaxial,
distribuem-se lateralmente ao agrupamento das célu-
las fundamentais, enquanto que, na face abaxial, dis-
tribuem-se junto ac clorénquima. Os feixes vasculares
sdo do tipo colateral e de diferentes tamanhos. Pos-
suem bainha especializada do tipo kranz, e além dis-
50, nos feixes mais desenvolvidos, bainha mestoma-
tica. Os cordBes de fibras ocorrem em ambas as faces,
sempre apostos aos feixes vasculares, sendo que, na
face adaxial, acompanham somente os feixes vascu-
lares mais desenvolvidos. As células do clorénquima
distribuem-se radialmente em torno dos feixes. O
parénquima fundamental ocorre tanto na regiio do
mesofilo quanto na regido da nervura principal, onde
€ mais desenvolvido. Células secretoras ocorrem na
regifio limfirofe entre o clorénquima e o parénquima
fundamental, preferencialmente em posigio lateral aos
feixes vasculares, apresentando contetido denso e
forma distinta, As células secretoras da bainha e da
ldmina sdo visualizadas em reago com lugol, ha qual
o contelido celular mostra-se denso, de coloragio cas-
tanha ou vermelho denso, em material fresco ou seco.
Na reagio com vanilina sulfiirica, o contetido das cé-
lulas secretoras mostra-se marrom e denso. As vezes,
este contelido aparece colapsado e concentrado jun-
to & parede celular. Para a reagho com vanilina sulfdri-

caos cortes devem ser imersos no dlcool etilico, passa-
dos para a vanilina e flambados, submersos nesta,
por dois minutos. A 1dmina, para observagio, deve
ser montada em etanol e os cories ndo devem ser
passados em agua.

DESCRICAOMICROSCOPICA DO PO

O p6 atende a todas as exigéncias estabelecidas
para a espécie, menos os caracteres macrosc6picos.
Sido caracteristicos: cor verde-clara; porgdes da
epiderme, conforme descrito; grande quantidade de
fragmentos das niervuras, com tricomas silicosos;
porgdes do mesofilo foliar, conforme descrito; por-
¢des do bordo com tricomas silicosos.

IDENTIFICAGAO

Proceder conforme descrito em Cromatografia
em camada delgada (V.2.17.1), utilizando silica-gel
GF,,, com espessura de 0,25 mm, como suporte, €
mistura de tolueno ¢ acetato de etita (93:7), como
fase mével. Aplicar, separadamente, em forma de ban-
da, 10 pl de cada uma das solugBes, recentemente

preparadas, descritas a seguir.

Solugdo (1): agitar cerca de 0,5 g da droga moi-
dacom 10 ml de diclorometano, em recipiente fecha-
do, por 10 minutos. Filtrar, concentrar o filtrado até
secura, em banho-maria, a temperatura nfo superior
260 °C. Ressuspender o residuo em 10 ml de tolueno.

Solugdo (2): diluir 2 ul do éleo essencial, obtido
em Doseamento de dleos essenciais, em 1 ml de
tolueno.

Solugdo (3): diluir 2 pl de citral em 1 ml de
tolueno.

Desenvolver o cromatograma. Remover a placa,
deixar secar ao ar. Observar sob luz ultravioleta (365 nm).
As manchas obtidas com as solugdes (1) e {2) apre-
sentam Rf de aproximadamente 0,60, correspondendo
em posi¢io ¢ intensidade dquela obtida com a solugdo
(3). Nebulizar a placa com solugiio de vanilina sulfiri-
caedeixar em estufaentre 100°C e 105 °C, durante 5
minutos. A mancha correspondente ao citral apre-
senta coloragdo azul escura.

ENSAIOS DEPUREZA
Material estranho (V.4.2.2). No méximo 1%.
Agua (V4.2.3). No méximo 11%.

Cinzas totais (V.4.2.4). No méximo 9%.
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DOSEAMENTO
Oleos essenciais

Proceder conforme descrito em Determinagdo
de dleos essenciais (V.4.2.6). Utilizar baldo de 1 000
ml contendo 500 ml de dgua como liquido de destila-
¢io e 0,5 ml de xilol. Utilizar planta seca rasurada e
ndo contundida. Proceder imediatamente 2 determi-
nagdo do 6leo essencial, a partir de 50 g da droga
rasurada. Destilar por 4 horas.

Citral A ecitral B

Proceder conforme descrito em Cromarografia
a gds (V.2.17.5). Utilizar cromat6grafo provido de
detector de ionizagdo de chamas, utilizando mistura
de nitrogénio, ar sintético ¢ hidrogénio (1:1:10) como
gases auxiliares 2 chama do detector; coluna capilar
de 30 m de comprimento e 0,25 mm de didmetro inter-
no, preenchida com polidifenildimetilsiloxano, com
espessura do filme de 0.25 pm; temperatura da colu-
nade 60 °C 2300 °C, a 3 °C por minuto (total de 80
minutos), temperatura do injetor 2 220 °C e tempera-
tura do detector a 250 °C; utilizar hélio a uma pres-
s#o de 80 kPa como gds de arraste; fluxo do gis de
arraste de 1 ml/minuto.

Solugdio amostra: diluir o 6leo essencial obtido
em Doseamento de 6leos essenciais narazio de 2:100
em éter etilico.

Procedimento: injetar 1 pl da solugdo amostra no
cromatégrafo a gis, utilizando divisdo de fluxo de
1:50. O citral A (trans-citral) deve apresentar tempo
de retengiio linear (Indice de Kévats) de 1 263 ¢ o
citral B (cis-citral) de 1 233. As concentragdes relati-
vas sio obtidas por integragiio manual ou eletrdnica.

Calcular o Indice de Kévats, segundo a expressgo:

100 X (tr.—tr)

IK=100X n+ (ra =112}
em que
n = ndmero de dtomos de carbono do alcano de
menor peso molecular;
R, = tempo de retengdo do composto “x” (inter-

medidrioatr,etr,, );
tr, = tempoderetengio do alcano com “n’ carbonos;
= tempo de retengéio do alcano com “n +17
carbonos.

=
[

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipientes bem-fechados, ao abrigodaluze
calor.

XIL2. REAGENTES ESOLUCOES REAGENTES

Vanilina sulfarica

Preparagdo ~ Dissolver | g de vanilinaem 100 ml de metanol. Adicionar 4 ml de 4eido clorfdrico € 5 ml de dcido

sulfirico.
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Figura 1: Cymbopogon citratus (DC.) Stapf - A. aspecto geral da l1amina foliar; B. aspecto geral da
bainha foliar; C. detalhc da porgZo entre bainha e 1dmina foliar, mostrando a ligula ¢ os tricomas; bf:
bainha foliar; I: ligula; If: lamina foliar; tt: tricomas tectores; D. detalhe da epiderme da face adaxial da
ldmina foliar; cb: célula buliforme:; cfe: célula fundamental da epiderme; ces: célula epidérmica suberosa;
es: estdmato; 1s: tricoma silicoso; E. detalhe da epiderme da face abaxial da |amina foliar; ces: célula
epidérmica suberosa; cfe: célula fundamental da epiderme; es: estdmato; ts: tricoma silicoso; F. detalhe
da epiderme da face adaxial da bainha foliar; cen: células fundamentais da epiderme sobre uma nervura;
cfe: c€lulas fundamentais da cpiderme; es: estdmato; G detalhe da epiderme da face abaxial da bainha
foliar; cee: célula epidémmica csclerificada; cfc: célula fundamental da epiderme; es: estomato. As réguas
correspondem em AeB a3cm;em Ca0,5 cm;em D até Ga 100 pm.
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Figura 2: Cymbopogon citrats (DC.) Stapf - A. detalhe da secgio transversal da 1imina foliar; bk: bainha
kranz; bm: bainha mestomética; cb: c€lula buliforme: cfe: célula fundamental da epiderme; cl: clorénquima;
cse: célula secretora; es: estdmato; f: floema; fb: fibras; fv: feixe vascular; pf: parénquima fundamental; ts:
tricoma silicoso; x: xilema; B. detalhe da 1&mina foliar contendo um estémato; cfe: célula fundamental da
epiderme; cg: célula-guarda; cl: clorénguima; csb: c€lula subsididria; csu: cimara subestomdtica; C. aspecto
geral da secgo transversal de parte da bainha foliar; ck: clorénquima; f: floema; fb: corddo de fibras; fv: feixe
vascular; pf: parénquima fundamental; x: xilema; D, detalhe de um elemento de vaso com espessamento
reticulado; E-J. detalhes de fragmentos observados no p6; E. bordo foliar com tricoma silicoso; . epiderme
com células sobre a nervura mostrando tricomassilicoso; G. células epidérmicas; H. epiderme com células
sobre a nervura; 1. células epidérmicas; I. epiderme:; ces: célula suberosa; cfe: célula fundamental da
epiderme. As réguas correspondemn em A a 100 pm;em Ba20 pm: emCa | mm;emDaté Ja 100 gm.
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