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Guajavae folium

Psidium guajava L. - MYRTACEAE

A droga vegetal é constitufda de folhas secas
contendo, no minimo, 5,5% de taninos totais, 1,0%
de flavondides totais calculados como quercetinae,
no minimo, 0,2% de 6leo essencial. O éleo essencial
€ constituido de, no minimo, 15% de B-cariofileno.

SINONTMIA VULGAR
Goiaba,
CARACTERES ORGANOLEPTICOS

As folhas tm odor caracteristico e sabor leve-
mente adstringente.

DESCRIGAO MACROSCOPICA

Folhas papirdceo-coridceas, inteiras, oblongo-
elipticas a ovaladas, de 7,0 cm a 15,0 cm de compri-
mento € 3,0 cm a 6,0 cm de largura, de dpice obtuso
ou acuminado, base obtusa e margem inteira. Lami-
nas discolores, com face adaxial de coloragéo verde-
brilhante ¢ abaxial verde-pélido ¢ diminutas 4reas
translicidas pouco aparentes. Pecfolo de 0,5 cm a
0,7 cm de comprimento. Nervuras principal e secun-
ddrias evidentes na face abaxial, impressas na face
adaxial. Nervuras secunddrias em ndmerode 11a20
pares, mais ou menos paralelas entre si, formando
um angulo de 45° a 60° com a nervura principal, termi-
nando em uma nervura paralela ao bordo da limina,
mais evidente na face abaxial. A venagdo € do tipo
camptédroma-broquidédroma. Tricomas simples, uni
ou bicelulares e unissseriados, mais freqiientes na
face abaxial da nervura principal, com até 0,5 mm de
comprimento, mais raramente distribuidos em toda
lamina. Face adaxial glabrescente.

DESCRIGAOMICROSCOPICA

Lamina com simetria dorsiventral, hipoestom4-
tica, com estdmatos anomociticos em grande nimero.
Em vista frontal, a epiderme voltada para a face
adaxial mostra células fundamentais de maiores di-
mensdes, quando comparadas com as mesmas da
face abaxial, ambas de forma retilineo-poligonais. Na
regido mediana da 1amina foliar, em secgdo transver-

F. BRAS. IV, 2002

sal, a cutfcula mostra-se espessa. A epiderme volta-
da para a face adaxial € pluriestratificada,com 3 a4
camadas, sendo a mais externa formada por células
muito menores do que as das demais camadas. A
epiderme voltada para a face abaxial € uniestratifi-
cada e constituida por um grande nimero de estd-
matos que, em sua maioria, sio projetados em rela-
¢do s células fundamentais. Devido & essa projegio,
a epiderme parece papilosa. Ocorrem tricomas
tectores simples, em maior abundéncia na face abaxial,
geralmente unicelulares, por vezes longos e sinuo-
s0s no 4pice, ou bicelulares, com a célula basal mais
curta do que a apical. Algumas células epidérmicas
podem conter cristais. Cavidades secretoras muito
desenvolvidas sio encontradas na epiderme pluries-
tratificada, chegando até as primeiras camadas do
parénquima pali¢éddico. O mesofilo é compacto, dife-
renciado apenas em parénquima paligadico, forma-
do por 2 a 4 camadas de células alongadase 3 a6
camadas de células com menores dimensdes, que
diminuem de tamanho & medida que se aproximam
daepiderme voltada para a face abaxial. S3o caracte-
risticas células contendo gotas de 6leo, grande quan-
tidade de amido, idioblastos com cristais de oxalato
de célcio, assim como cavidades secretoras. Na re-
gifo da nervura principal verifica-se que a epiderme
voltada para a face adaxial mantém-se pluriestratifi-
cada. A epiderme voltada para a face abaxial é unies-
tratificada e constituida por células de tamanho di-
minuto, apresentando maior espessamento cuticular
€ parietal, quando comparadas com aquelas ocor-
rentes na regizo do mesofilo. O parénquima funda-
mental, presente nesta regido, caracteriza-se por con-
ter considerdveis espacos intercelulares, cavidades
secretoras, idioblastos cristaliferos (drusas, prismas,
monoctistais, cristais romboédricos, pequenos cris-
tais agrupados, etc.), células com gotas de 6leo efou

cloroplastidios, assim como grande quantidade de

c€lulas contendo compostos fen6licos. Este parén-
quima, voltado para a face abaxial, apresenta-se mais
desenvolvido, com menor quantidade de cloroplas-
t{dios e maior abundancia de cristais, que distribuem-se,
preferencialmente, préximo ao floema. A nervura prin-
cipal é bastante desenvolvida e do tipo bicolateral,
em arco aberto, sendo que as fibras, em regra, distri-
buem-se lateralmente no feixe vascular, com maior
concentragdo nas extremidades apicais deste. Os
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elementos traqueais organizam-se claramente em raios
com até 10 elementos e o floema externo é mais de-
senvolvido, possuindo maior quantidade de cristais
do que o floema interno. Pequenas cavidades secre-
toras s3o encontradas em ambos os floemas. E ca-
racterfstica grande quantidade de compostos fend-
licos distribuidos pelo parénquima do feixe vascular,
Esta estrutura raramente é envolvida por uma bai-
nha esclerenquimdtica. Células parenquimdticas con-
tendo discretos grios de amido envolvem o floema
externo. O colénquima € do tipo angular e é restrito a
face abaxial, sendo formado por 3 ou geralmente 4
(raramente 5) camadas de células, podendo apresen-
tar cloroplastidios, cristais, compostos fenélicos e
gotas de dleo. As cavidades secretoras af encontradas
sdo as de maiores dimensSes. Na regio basal da
1amina foliar € comum a ocorréncia de uma bainha de
fibras esclerenquimdticas que envolvem completa-
mente o feixe vascular principal. Ocorre também a
presenga de uma bainha parenquimdtica pluricelular,
envolvendo toda esta nervura, cujas células possuem
numerosos grios de amido. Estas bainhas nio ocor-
rem na regido apical.

DESCRICAOMICROSCOPICADO PO

O pé atende a todas as exigéncias estabelecidas
para a espécie, menos os caracteres macroscopicos.
Sdo caracteristicos: pontos translicidos dispersos;
cavidades secretoras esparsas; células epidérmicas
de contorno retilineo, com ou sem gotas de 6leo;
epiderme pluriestratificada, com ou sem cristais,
acompanhada ou nio por parénquima paligédico;
tricomas unicelulares e a insergo deles; raros trico-
mas bicelulares; epiderme com numerosos estdma-
tos anomociticos, com projegic evidente ou ndo;
¢élulas do parénquima paligidico compactas, com
ou sem cloroplastidios, geralmente agrupadas; por-
¢oes de nervuras com células epidérmicas retangu-
lares ¢ alongadas; elementos traqueais com espes-
samento helicoidal; cristais de diferentes formas,
conforme descrigdo, isolados ou inseridos em dis-
tintos tecidos.

IDENTIFICACAO

A. Proceder conforme descrito em Cromatografia
em camada delgada (V.2.17.1), utilizando silica-gel
GFm, com espessura de 0,25 mm, como suporte, e
acetato de efila-dcido formico-dgua (90:5:5) como fase
mével. Aplicar, separadamente, em forma de banda,
10 pi da solugdo (1) e 5 pl da solugdo (2), prepara-
das recentemente, como descrito a seguir.

Solugdo (1): transferir cerca de 0,75 g da droga
mofda para baldo de fundo redondo, adicionar 10 ml

de dgua e aquecer em manta de aguecimento, sob
refluxo, durante 15 minutos. Resfriar a temperatura
ambiente, filtrar a vicuo. Transferir o filtrado para
balfio volumétrico de 10 mle completar o volume com
4gua. Concentrar 4 ml em banho-maria até residuo.
Ressuspender o residuo em 1 ml de metanol.

Soliegao(2): dissolver 5 mg de dcido gilicoem S ml
de metanol.

Desenvolver o cromatograma. Remover a placa,
deixar secar ao ar. Nebulizar com cloreto férrico 5%
{p/V) em metanol. A mancha principal obtida com a
solugdo (1), com Rf de aproximadamente 0,70,
corresponde em posigiio, cor e intensidade dquela
obtida com a solugdo (2). A mancha corresponden-
te ao dcido galico apresenta coloragio azul escuro.

B. Aquecer sob refluxo cerca de 3 g da droga
pulverizada com 60 ml de 4gua, durante 15 minutos.
Esfriare filtrar. A 2 ml do extrato adicionar 2 gotas de
4cido cloridrico diluido e gotejar gelatina SR. O apa-
recimento de um precipitado nitido, indica resultado
positivo para taninos totais.

C. A 2 ml do extrato aquoso obtido no teste B
adicionar 10 ml de dgua destilada e 2 a 4 gotas de
cloreto férrico a 1% (p/V) em metanol. O desenvolvi-
mento de cor cinza-escuro, indica resultado positi-
vo para taninos hidrolisados e condensados.

D. A 2 ml do exirato aquoso obtido no teste B
adicionar 0,5 ml de vanilinaa 1% (p/V) em dguae 1 ml
de 4cido cloridrico. O desenvolvimento de cor verme-
lha indica a presenga de taninos condensados.

ENSAIOS DEPUREZA
Material estranho (V.4.2.2). No méximo 2%.
Determinacio de dgua (V.4.2.3). Noméximo 12%.
Cinzas totais (V.4.2.4). No miximo 9%.
DOSEAMENTO
Taninos totais

Pesar, exatamente, cerca de 0,75 g da droga moi-
da, transferir para baldo de fundo redondo de 250 ml
e adicionar 150 ml de dgua. Aquecer em banho-maria,
sob refluxo, por 30 minutos & temperatura de 80 °C-
90 °C. Resfriar em dgua corrente, transferir a mistura
para baldo volumétrico e diluir a 250 ml com dgua.
Deixar decantar o sedimento e filtrar através de pa-
pel de filtro. Desprezar os primeiros 50 ml do filtrado.
O restante do filtrado constituird a solugio-mae (SM).
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Polifendéis totais: transferir 5 ml da SM para ba-
lao volumétrico 25 ml e comptetar o volume com com
dgua. Misturar 5 ml desta solugdo com 2 ml do
Reagente de Folin-Denis e diluir a 50 mi com solugio
de carbonato de sédio SR. Medir a absorvincia da
solugdo (A ) em 715 nm (V.2.14), exatamente 3 minu-
tos apés a adigiio do Gltimo reagente, utilizando dgua
como branco.

Polifendis ndo adsorvidos pelo po-de-pele: adi-
cionar 0,2 g de pé-de-pele a 20 ml da SM e agitar
mecanicamente por 60 minutos. Filtrar. Diluir 5 ml
dessa solugfio para 25 ml com 4gua. Misturar 5 ml
desta solugio com 2 m] do Reagente de Folin-Denis
e diluir a 50 ml com solugdo de carbonato SR. Medir
a absorvéncia da solugio (A,) em 715 nm (V.2.14),
exatamente 3 minutos apés a adi¢do do iltimo
reagente, utilizando 4gua como branco.

Solugdo referéncia: dissolver 50 mg de pirogalol
em dgua e diluir a 100 ml. Diluir 5 ml desta solugio a
100 ml com dgua. Misturar 5 ml desta soluggo com 2 ml
do Reagente de Folin-Denis e diluir a 50 ml com so-
lugdo de carbonato SR. Medir a absorvéncia da solu-
¢io (A;)em 715 nm {V.2.14), exatamente 3 minutos
apds a adicfo do tiltimo reagente e dentro de 15
minutos contados da dissolugéo do pirogalol, utili-
zando dgua como branco.

Calcular o teor de taninos pela expressio:

T 13,12%(A -A)

A, xm
Emque
TT = taninos totais;
= absorvéincia medida para polifendis totais;
absorvncia medida para polifendis ndo adsorvidos;
absorvancia medida para a substéncia referéncia;
massa da droga vegetal considerando a determi-
nagio de dgua.
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Flavondides totais

Solugdo-mde: pesar, exatamente, cercade 1,25 g
da droga pulverizada e transferir para baldo de fun-
do redondo de 100 ml. Adicionar 15 mt de metanol.
Aquecer em banho-maria, sob refluxo, durante 30 mi-
nutos, em temperatura de 45-50 °C. Filtrar a mistura em
algodio para baldo volumétrico de 25 ml. Retornar o
residuo insolivel e o algoddo aoc mesmo baldo de
fundo redondo e adicionar 10 ml de metanol. Aque-
cer, sob refluxo, durante 10 minutos, e filtrarem algo-
ddo para 0 mesmo baldo volumétrico de 25 ml. Apés
resfriamento A temperatura ambiente, completar o
volume para 25 ml com metanol.
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Solugdo amostra: transferir 1 ml da selugdo mde
parabalio volumétrico de 25 ml, adicionar 0.5 mi de
solugfo de cloreto de aluminio a 2% (p/V) em metanol
¢ completar o volume com metanol.

Solugdo branco: transferir 1 ml da solugdo mde
para baldo volumétrico de 25 ml e completar o volu-
me commetanol.

Medir a absorvancia da solugdoe amostra em
425 nm (V.2.14-3) 30 minutos ap6s seu preparo, uti-
lizando a solugdo branco para ajuste do zero. Calcu-
lar o teor de flavondides totais segundo a expressdo:

_ Ax62 500
2= 500 xmx (100~ Pd)
Emque
A = absorvancia medida;
m = massadadroga(g);
Pd = determinagio de 4dgua (%).

Oleo essenciais

Proceder conforme descrito em Determinagdo
de Sleos essenciais (V.4.2.6). Utilizar balio de 1 000 ml
contendo 500 ml de 4gua como liquido de destilagio
e 0,5 ml de xilol. Utilizar planta seca fragmentada.

- Proceder imediatamente 4 determinagio do 6leo es-

sencial, a partir de 100 g da droga. Destilar por 4
horas. Ap6s extragdo, proceder imediatamente a de-
terminagdo de B-cariofileno.

B-cariofileno

Proceder conforme descrito em Cromatografia
a gds (V.2.17.5.). Utilizar cromatégrafo provido de
detector de ionizagdo de chamas, utilizando mistura
de nitrogénio-ar sintético-hidrogénio (1:1:10) como
gases auxiliares  chama do detector; coluna capilar
de 30 m de comprimento e 0,25 mm de didmetro inter-
no, preenchida com polidifenildimetilsiloxano, com
espessura do filme de 0,25 ym; temperatura da colu-
na de 60 °C a 300 °C, a 3 °C por minuto {total: 80
minutos), temperatura do injetor a 220 °C e tempera-
tura do detector a 250 °C; utilizar hélio a uma pres-
sio de 80 kpa como gés de arraste; fluxo do gés 1 ml/
minuto.

Solugdo amostra: diluir o 6leo essencial na ra-
ziode 2:100 em éter etilico.

Procedimento: injetar 1 pl desta solugdo no croma-
tégrafo a gés, utilizando divisao de fluxo de 1:50. O f3-
cariofileno deve apresentar tempo de retengiio linear
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(Indice de K6vats) de 1.414. A concentragio relativaé  EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO
obtida por integragio manual ou eletrdnica.
Em recipientes de vidro bem-fechados, ao abri-
Calcular o Tndice de Kévats (IK), segundoaex-  go daluz, calor e umidade.
pressio:

100% (tr, - tr)

IK=100xn + —————%
(r,,—r)
Em que
n = nimero de 4tomos de carbono do alcano de

menor peso molecular;
tr, = tempo de retengio do composto “x” (interme-
difrioa e, )
tr, = tempo de retengliodo alcano com “n” carbonos;
r,,, = tempoderetengiodoalcanocom “n +1” carbonos.

241

XI1.2. REAGENTES E SOLUCOES REAGENTES

Carbonato de sédio SR
Preparagdo - Dissolver 14,06 g de carbonato de sédio em 100 ml de 4gua,

Reagente de Folin-Denis

Preparagdo - A 75 ml de fgua adicionar 10 g de tungstato de sédio, 2 g de 4cido fosfomolibdico e 5 ml de 4cido
fosférico. Manter a mistura em refluxo por 2 horas, resfriar ¢ diluir a 100 ml com dgua. A solugao apresenta coloragio
esverdeada.

Gelatina SR
Preparagdo - Dissolver 2,5 g de gelatina em 100 ml de 4gua quente.
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0,5cm

Psidium gunjava - Goiabeira

Figura 1: Psidium guajava L. - A. aspecto geral da face adaxial da folha; B. vista frontal da face adaxial
da epiderme da lamina foliar; cs: cavidade secretora; tt: tricoma tector; C. vista frontal da face abaxialda
epiderme da 1amina foliar; cs: cavidade secretora; es: estdmato; D. detalhe da nervagao daface adaxial de
um segmento foliar, na regidio mediana, em vista frontal {indicado em A); E. detalhe da nervagio da face
adaxial de um segmento foliar, na regidio do bordo, emn vista frontal (indicadoem A). As réguas correspondem
em2cm(A); 100um (BeC); 0,5cm(DeF).

F. BRAS., IV, 2002
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Psidium guajava - Goiabeira

Figura 2: Psidium guajava L. - A. detalhe de uma porgio do mesofilo foliar em secgdo transversal
conforme assinalado em B: ab: face abaxial; ad: face adaxial; cs: cavidade secretora; ep: epiderme; epl:
epiderme pluriestratificada; es: estémato; ic: idioblasto cristalifero; m: mesofilo; pj: parénquima espon-
Joso; pp: parénquima paligddico; tt: tricoma tector; B. esquema do aspecto geral da nervura principal.
em secgdo transversal: cs: cavidade secretora; co: colénquima angular; ep: epiderme; epl: epiderme
pluriestratificada; f: floema; fb: fibras; m: mesofile; pf: parénquima fundamental; x: xilera; C. detathe de
uma porgao da nervura principal, em secgio transversal, conforme assinalado em B: ab: face abax ial; ad:
face adaxial; ccf: células contendo compostos fenélicos; co: colénquima epl: epiderme pluriestratificada;
f: floema: fb: fibras; ic: idioblasto cristalifero; o: gota de leo: pf: parénquima fundamental; x: xilema; D:
detalhe de alguns tipos de cristais d lato de célcio; E: detalhe de el queais com

do tipo helicoidal. As réguas cor dem em 100 um (A, C, D e E); 1 mm (B).
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