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Apresentacao

Embora a coleta e a identificacao botanicas possam parecer tarefas simples
e corriqueiras, sdo muitas as implicacées de uma boa coleta e,
consequentemente, de uma identificacao precisa. A identificacao botanica
possui um papel central tanto do ponto de vista cientifico como para o
manejo dos recursos naturais. A taxonomia, ciéncia relacionada a
nomeacao e identificacao das espécies, é essencial no contexto do
reconhecimento das diferentes espécies, e, portanto, serve de base para
estratégias de conservacao. Por outro lado, é fundamental obter
informacgdes precisas quanto as espécies ocorrentes em determinada area,
como forma de subsidiar as andlises referentes a sustentabilidade do
manejo florestal.

Este manual apresenta as técnicas relacionadas aos procedimentos de
coleta, armazenamento e herborizacdo de amostras vegetais preconizadas
pela Embrapa Florestas. Também sao descritos os equipamentos e
materiais necessarios para a obtencao de coletas de qualidade que
possibilitardo uma correta identificacdo das espécies amostradas.

Assim, pela padronizacao dos procedimentos de coleta e tratamento de
amostras botanicas, esta-se contribuindo para que politicas publicas,
voltadas tanto para a conservacao quanto para o manejo, sejam baseadas
em informacdes de qualidade. Este manual pode ser recomendado a



botanicos amadores, profissionais e pesquisadores, para uso em atividades
diversas tais como o monitoramento de parcelas permanentes e inventarios
floristicos e comerciais.

lvar Wendling
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento

Embrapa Florestas
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Manual de Pratica de
Coleta e Herborizacao de
Material Botanico

Emilio Rotta
Lucas Caminha de Carvalho e Beltrami
Marlise Zonta

Introducéao

Este manual descreve os equipamentos, materiais e procedimentos de
campo e de laboratério a serem utilizados na coleta, armazenamento e
preparacao de material botanico para sua identificacdo e a incorporacao
destas amostras de plantas em herbarios. A descricdo de metodologia de
coleta e manuseio de material botanico tem como objetivo a padronizacao
da coleta e manuseio de plantas a fim de garantir a qualidade do material
coletado. Assegurar qualidade nas coletas é essencial para a correta
identificacdo de uma planta, além de possibilitar direta ou indiretamente
estudos taxonémicos, trabalhos cientificos sobre a flora, garantir a
qualidade de inventarios florestais, a correta identificacao de plantas
medicinais, dentre outros.

Equipamentos de Campo
- Prensas provisérias de trabalho (papelao);

- Cintas para amarracao das prensas (cordao grosso, cintas, tiras de
borracha, entre outros);

- Papel jornal (de preferéncia folhas simples);
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- Etiquetas de papel em branco (aproveitamento de papel ja utilizado) para
compor as etiquetas para anotacoes de campo tais como, nome popular,
local, coletor, data de coleta, etc.);

- Podao;

- Tesoura de poda manual;

- Escada de aluminio;

- Material de coleta alternativo (funda, estilingue, bodoque; laco, escalada);
- Envelopes de papel;

- Vidros ou recipientes plasticos para armazenar frutos ou outros;

- Mochila para carregar equipamentos;

- Fitas ou tinta para marcacéao da arvore;

- Sacos plasticos de lixo (50 litros) para guardar conjunto de pequenos
sacos plasticos contendo material botanico; Alternativamente pode-se
confeccionar sacolas de material resistente e impermeavel para o
armazenamento provisério das coletas; tais sacolas podem ter alca e bolsos

para guardar materiais com tesoura de poda, caderneta de campo;

- Prensas de madeira para transferir material coletado das prensas
provisérias (papelao) no retorno;

- Caixa com elastico de prender dinheiro para sacos plasticos com material
botéanico;

- Alcool (preferencialmente o 96° - quanto menos dgua, mairor a eficiéncia
para evitar aparecimento de fungos nas plantas em processo de secagem);
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- Aparelho de GPS (coordenadas do local onde a planta se encontra);

- Méaquina fotografica; gravador (quando estiver junto de algum informante,
se 0 mesmo permitir).

Consideracdes Basicas

- Se possivel, deve-se dar prioridade a contratacao de mateiros regionais para
participar da equipe de campo, pois geralmente estas pessoas dominam os
nomes populares das espécies, que mudam de regido para regiao;

- Coletar no minimo cinco exemplares de cada espécie observada. Esse
procedimento é praxe entre os coletores, visando aos futuros passos da
identificacdo botanica do material, onde uma das coletas fica no acervo do
especialista que procede a identificacao (instituicao);

- O material botanico das espécies arbéreas, arvoretas, arbustivas ou
herbaceas deve conter, sempre que possivel, folhas, flores, frutos, esporos
ou estrébilos, dependendo do organismo coletado. Este material fértil é
indispensavel para a identificacao confidvel das espécies e fundamental
para compor o acervo do herbario em que é armazenado. Somente com
material fértil esse material seréd registrado no herbério. Caso nao se
obtenha nenhum tipo de material fértil (dependendo da época do
levantamento botanico em campo), deve-se coletar, assim mesmo, somente
as folhas, que se constituirdo no herbario de trabalho, Gtil para as futuras
coletas das mesmas espécies (época em que estao florescendo ou
frutificando) para o procedimento de classificacao botanica. Tais situacoes
sdo comuns em inventarios florestais ja que ndo necessariamente
coincidem com as épocas de floracao e/ou frutificacao das espécies, que
podem variar entre as regioes de distribuicao geografica;

- Plantas como as pteridéfitas, algumas epifitas, as herbaceas e rasteiras,
além dos liquens, devem ser preferencialmente coletadas inteiras, com as
raizes e/ou substrato no qual estao inseridas (Fig. 1). Quando o material é
maior que a cartolina, dobrar a extremidade;

11
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Fig. 1. Exemplo de planta herbdcea coletada com raiz.

- Todos os cinco exemplares coletados de cada espécie devem receber a
mesma identificacdo de campo, seja 0 nome cientifico, nome popular dado
pelo mateiro regional ou a codificacao proviséria criada no caso de se
desconhecer a espécie observada (numeracéo, indeterminada 1,
indeterminada 2, etc.);

- Sempre fazer anotacdes sobre as caracteristicas gerais da planta assim
como do local de coleta. No caso do local de coleta, deve-se anotar a data
e local de coleta (localidade, municipio, estado e coordenadas geograéficas),
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o nome do coletor, e as caracteristicas fisicas do ambiente (como presenca
de encharcamento no solo, declividade, exposicao, proximidade de cursos
d’agua, etc.), habito e porte da planta. J4 quanto as caracteristicas da
planta e da coleta propriamente dita, deve-se anotar: habito da planta
(arvore, arbusto, herbacea, cipd, epifita), altura e DAP quando for o caso.
Ainda deve-se descrever o tronco (ex. reto, tortuoso), caracteristicas da
casca (cor, aparéncia, desprendimento), ocorréncia de raizes tabulares e de
exsudados, cor e textura de folhas, flores e frutos. Algumas destas
caracteristicas como presenca de espinhos, latex, odor das folhas ou casca,
aspectos como textura, cor e descamacao da casca e outras
caracteristicas marcantes de fruto e flor enriquecem a descricao especifica
e auxiliam na sua identificacdo botanica. No Anexo 1, é apresentado um
modelo de ficha de coleta de material botanico a ser utilizado ja na fase de
campo e completada apds a identificacdo em laboratério. Vale lembrar que
algumas caracteristicas, principalmente coloracao, se alteram no processo
de secagem, o que pode dificultar ou inviabilizar a identificacdo do material
botéanico;

- Para os trabalhos de campo, é suficiente e pratico levar prensas
provisérias, constituidas de folhas de papelao, intercalado com folhas de
jornal e amarrado com barbante grosso, corddes ou cintas. Sao mais faceis
de transportar em campo e perfeitamente funcionais para a ocasiao.
Podem ser montadas com as laterais ou tampas de caixas de papelao (Fig.
2). No caso de nao se prensar provisoriamente o material coletado no
campo, pode-se reunir o material de cada espécie em sacos plasticos
individualizados por espécies e acondiciona-los dentro de um saco plastico
de 50 litros (Fig. 3);

13
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Fig. 2. (a) Papeldo e folha de papel jornal simples; (b) camadas de material botanico
entre capas de papeldo; (c) amarracdo com borracha e (d) e amarracdo com cordel.

Fig. 3. Acondicionamento dos diferentes sacos plasticos com as espécies

num saco plastico maior.
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Procedimentos de Campo

- Os ramos devem ser obtidos cortando-se os galhos com tesouras de poda
ou outro instrumento cortante afiado, evitando-se quebrar manualmente,
para evitar dano ao material botanico ou perda de frutos ou flores pelo
movimento brusco de coleta (Fig. 4);

Fig. 4. (a) Coleta de material; (b) e utilizacdo de tesoura manual de poda.

- Para coleta de ramos em partes mais altas, utiliza-se o podao com cabos
encaixaveis para aumentar a altura de coleta, que possui, normalmente, na
sua extremidade superior, uma ldmina cortante e uma pequena serra curva
para serrar galhos de dificil acesso. Para arvores altas, utilizam-se,
também, ferramentas como linhas com pesos presos nas extremidades
(fundas), estilingues e escadas articuladas. Em certos casos, somente a
escalada das arvores com equipamentos préprios para esta pratica resolve
o problema de coleta (Fig. b);

15
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Fig. 5. (a) poddo com cabo estendido; (b) escalador com equipamento de escalada;

(c) arremesso manual de peso de chumbo.
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- Evitar coletar material muito imido, para prevenir o ataque de fungos. Na
coleta de material Umido recomenda-se a troca mais freqliente dos jornais;

- Plantas suculentas ou epifitas com folhas carnosas como, por exemplo,
plantas das familias Orchidaceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Crassulaceae
e Clusiaceae, entre outras, devem ser aspergidas com alcool 70 % (diluido
do alcool 96 %) e mantidas em saco plastico fechado, para a conservacéo
das flores e para evitar a desidratacao das folhas. Posteriormente sao
prensadas e secas;

- Plantas com folhas delicadas devem ser prensadas no campo no ato da
coleta, para evitar deformacdes, dobras ou quebras indesejaveis. Este
procedimento deveria ser o preferencial, utilizado para todas as plantas
coletadas (mesmo sem terem folhas delicadas), quando o fator tempo nao
for o limitante para o andamento dos trabalhos. Assim se conservam
melhor as caracteristicas originais do material;

- Evitar coletar material botéanico (flor, fruto, sementes) que estejam no
chao ao pé da arvore, pois podem nao pertencer a essa planta;

- Os frutos que se destacam facilmente dos ramos devem ser
imediatamente recolhidos em envelopes de papel ou plastico, devidamente
rotulados com a identificacdo correspondente a da coleta da espécie;

- O material muito volumoso ou de grandes dimensdes deve ser desbastado
ou diminuido para melhor visualizacdo das caracteristicas da espécie e
enquadramento nas prensas ou pastas de armazenamento no herbario (Fig.
6e7);
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Fig. 6. (a, b, ¢ e d) Desbaste de material de grandes dimensdes.

- No retorno do campo, o material coletado deve ser preparado para a
secagem, onde adquirird a forma definitiva de armazenamento. Por isso,
nesta fase, deve-se dar atencéo para os procedimentos de manipulacdo do
material com a finalidade de melhorar o aspecto final, tais como: retirar do
saco plastico (se for o caso), melhorar o acondicionamento trocando as
folhas de jornal inicialmente utilizadas em campo, arrumar as folhas da
planta para evitar que fiqguem dobradas, retirar o excesso de folhas,
etiquetar com a identificagcao proviséria adotada no campo;
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Figura 7. (a, b, c e d) Desbaste de material volumoso para encaixe na cartolina.

- Os ramos coletados devem ser manipulados com cuidado, para que fiquem
na posicao mais natural possivel, sem dobras ou quebraduras, para que
possam ser observadas as suas formas e caracteristicas préprias com
melhor visibilidade. Pelo menos duas folhas dos ramos devem ter seu verso
virado para cima, para que possam ser examinadas as caracteristicas de
pilosidade, presenca ou auséncia de glandulas, doméaceas, pontuacoes, etc.,
sem a necessidade de vira-las. Isso facilita a observacao do material que,
depois de seco, corre o risco de quebrar (folha) ou cair do ramo (Fig. 8).
Apds a limpeza inicial do material botanico, os ramos sao recolocados entre
duas folhas secas de jornal e empilhados em seqiéncia, formando camadas
da mesma espécie. Cada espécie pode ser separada entre si por meio do
papeldo que confere maior rigidez a prensa e, ao mesmo tempo, permite
que o material fique arejado. Estas prensas devem ser bem apertadas para
que o material ndo enrugue nessa desidratacao prévia. Posteriormente,
serdo melhor manejadas em laboratdério, na secagem definitiva;

19
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Fig. 8. (a, b) Fixacdo de folhas dos ramos com o verso virado para cima para observa-
cdo de caracteristicas como domaceas e pilosidade ou; (c, d) coloracdo de nervacéo,
entre outras.
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- Material botanico com frutos grandes, espinhos e estruturas que se
salientam sobre as demais podem deformar no processo de secagem devido
as diferencas de volume. Para contornar este problema, coloca-se ao lado
dos frutos ou espinhos, e entre os pequenos raminhos, folhas de jornal ou
outro material enrolado para que, ao fechar a pequena “pasta”, as capas
figuem niveladas. Esses rolos de papel devem ser colocados sobre as folhas,
auxiliando no processo de evitar que estas se enruguem (Fig. 9);

e -

Fig. 9. (a, b) Prensagem de material com frutos volumosos.
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- Caso nao seja possivel prensar as plantas no dia da coleta, deve-se manté-
las em sacos plasticos fechados, sob refrigeracao a aproximadamente 4 °C
(temperatura normal de conservacao de alimentos), método que conserva a
forma e consisténcia das folhas por até 3 a 5 dias;

- Outro método de prensagem provisério de coletas é o acondicionamento
em prensas com alcool. Neste método, as coletas sdo prensadas
individualmente e abundantemente borrifadas com alcool 96 %. Apds a
prensagem, a prensa é fechada em saco de plastico hermeticamente
fechado de forma a garantir a ndo evaporacéao do alcool (Fig. 10);

Fig. 10. Colocacdo do material coletado em refrigerador doméstico
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- Essa prensagem de campo deve ser bem criteriosa, principalmente se o
periodo de levantamento de campo for longo, considerando que a
montagem definitiva do material pode demorar a ser feita. Assim, todos os
cuidados de manipulacao inicial devem ser tomados nesse momento, ja que
o material estara praticamente seco quando chegar ao laboratério e entdo
serd inevitavel manipuld-lo sem quebrar ou prejudicar a amostra.

Procedimentos Basicos de
Laboratorio

- No laboratério, sera feita a secagem definitiva do material coletado, que
sera encaminhado para a identificacao botéanica e servira, também, para
compor o acervo do herbério da instituicdo, apés montagem das exsicatas
(material seco, prensado e identificado botanicamente, fixado em cartolina
ou similar);

- Nesta fase, devera ser feita a limpeza final do material botanico, que
consiste em retirar o excesso de folhas e ramos secundarios, as folhas
danificadas e a operacao de virar pelo menos uma folha com a face inferior
para cima, para que nao seja necessario mexer nas folhas na ocasiao de se
observar algumas caracteristicas. Serdo, entdo, montadas as prensas de
madeira, segundo o esquema da Fig. 11;

23
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Fig. 11. (a, b, c e d) Montagem da prensa permanente, em laboratério.
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- As prensas de madeira sdo encaminhadas as estufas de secagem, que
possuem caracteristicas préprias para secagem de material boténico, sendo
que as mais comuns podem ser compostas por um jogo de 3 a 4 lampadas
de 150 W. O processo de secagem dura de 3 a b dias, podendo prolongar-
se em funcado da umidade do ar. Um exemplo de estufa de secagem pode
ser visto na Fig. 12;

[

Fig. 12. Vista geral da estufa com a tampa aberta.
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- As lampadas fornecem o calor suficiente para secar suave e
gradativamente o material, para ndo prejudicar a cor das folhas e, se
possivel, das flores. Quanto mais lenta for a secagem, mais estas
caracteristicas se mantém inalteradas. Durante o processo de secagem, é
conveniente fazer pelo menos uma troca de jornais e 0 acompanhamento
da fase da secagem do material verde;

- O material pode ser considerado seco quando, ao se passar a mao,
cuidadosamente, pelo limbo das folhas, se constatar que estao meio
quebradicas. Para plantas sem estruturas muito suculentas e nao coletadas
em tempo Umido, leva-se trés a quatro dias para a secagem, outras plantas
podem levar até uma semana. A partir dai, elas sdo colocadas em pastas
provisérias de armazenamento, protegidas por algum processo de
preservacao da acao de fungos e insetos, e encaminhadas para a
determinacao (identificacdo) por especialistas. Uma das amostras coletadas
deverd permanecer com o identificador, enquanto a outra retorna com a
respectiva identificacao;

- O material seco serd fixado em papel cartolina ou similar com dimensodes
padronizadas pela instituicdo, normalmente com a colocacdo de pequenas
tiras de papel adesivo (com cola em um dos lados) sobre pontos
estratégicos dos ramos, o suficiente para fixar o ramo e nao deixar
extremidades livres que possam se quebrar no manuseio cotidiano do
material. Algum material solto, como sementes e/ou frutos, podem ser
armazenados em envelopes de papel, que sdo afixados na mesma cartolina
e recebem o mesmo cédigo de identificacéo, ja que se referem ao mesmo
material botanico. Sempre que possivel, deve-se padronizar o local de
colocacao da etiqueta de identificacdo, que deve ter um padrao préprio da
instituicao (Fig. 13), apds ter sido identificado botanicamente.
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CFNTRO NACIONAL DE PESQUISA DE FLORESTAS

Emwa 4ERBARIO FERNANDO CARDOSO DA SILVA
COLOMBO - PR Registro HFC n® 7904

Familia: RUTACEAE
Mome cientifico: Pilocarpus pennatifolius Lemaire
Mome comum: Jaborandi
Procedéncia: Fénix - PR
Latitude: 23°54'5 Longitude: 51°58' W Altitude:
Coletor(es): 0.S5. Ribas & J.M. Silva 6909
Data de coleta: 30.V|.2005 Data de registro:  10.VIII.2007
Determinador: G. Hatschbach Data: 2005
Formacgédo vegetal: FES

Obs.: Arvoreta, 4m, flor violeta, anteras amarelas. Parque estadual de Vila
Rica do Espirito Santo

Fig. 13. Modelo de ficha de identificacdo nas exsicatas.

Nessa fase, o material esta pronto para ser armazenado em latas ou
armarios proprios, classificados pelas respectivas familias botanicas (Fig.
14). As latas sdo menos praticas para o manuseio das exsicatas, mas
asseguram melhor o material contra a acao de insetos ou do fogo.
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Fig. 14. Formas de armazenamento: (a) armarios; (b) latas metédlicas.

Literatura Recomendada

FIDALGO, O.; BONONI, V. R. L. (Coord.). Técnicas de coleta, preservacdo e
herborizacdo de material botanico. Sdo Paulo: Instituto de Botanica, 1989. 62 p.

KUHLAMNN, M. Como herborizar material arbéreo. Sao Paulo: Instituto de Botanica,
1947. 39 p.

KUNIYOSHI, Y. S. Equipamentos de coleta de esséncias florestais nativas. Informe da
Pesquisa, ano 3, n. 16, p. 1-13, 1979.

MARCHIORI, J. N. C. Elementos da dendrologia. Santa Maria: Ed. da Universidade
Federal de Santa Maria, [1995?]. 163 p.

MORI, A. S.; SILVA, L. A. M.; LISBOA, G.; CORADIN, L. Manual de manejo do
herbario fanerogamico. 2. ed. llhéus: CEPLAC: CEPLEC, 1989. 104 p.

RAMALHO, R. S. Dendrologia: terminologia. Vigcosa: Universidade Federal de Vicosa,
1975. 123 p.

RODERJAN, C. U. Dendrologia: introducdo, terminologia e metodologia. Curitiba:
Universidade Federal do Parana, 1987. 18 p.



Manual de Pratica de Coleta e Herborizacdo de Material Botanico 29

Anexo
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Familia:

Nome cientifico:

Nome comum:

Local de coleta:

Coordenadas: E: N:
N° do conglomerado: N° da subunidade:

Coletor (es):

Fuso:

N° arvore:

Data da coleta:

Determinador:

Formacéo vegetal:

Obs.:
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